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1 CONTEXTUALIZAGAO

A Estacdo Elevatéria de Esgoto existente no Jardim Paraiso, localizada na Rua
Fioravante Sicchieri esquina com a rua Crescéncia Carolo Balbo, as margens do
Cérrego, no municipio de Sertdozinho estd atualmente inadequada, tanto
hidraulicamente quanto estruturalmente, e apresentando mau cheiro que tem

incomodado a vizinhanga.

Desta forma, esta sendo prevista a construcdo de uma nova elevatdria de
esgotos em local préximo, que recebera todo o esgoto da bacia e recalcara os
efluentes para um PV da rede existente no cruzamento das ruas Sebastido Sampaio e

Fioravante Sicchieri.

Além da Estacdo Elevatoria serdo realizadas duas interligacdes das redes
existentes com a nova Elevatéria e o complemento da Linha de Recalque para
interligacdo com a Linha de Recalque existente de forma a tornar todo o sistema

funcional e com pleno atendimento da bacia em um horizonte de 30 anos.

Este Memorial apresenta as premissas, calculos para dimensionamento das

estruturas da Estacdo Elevatodria de Esgoto do Jardim Paraiso.
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Figura 1. Localizagdo das EEEBs Jardim Paraiso (antiga e nova) e da linha de recalque
existente.
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2 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS - EQUIPAMENTOS ESTRUTURAIS

A estrutura do Tanque Pulmao foi determinada utilizando o software Eberick
2020, sendo composta por laje tampa nivel -430cm, laje fundo no nivel -581cm, vigas
e pilares, e nas fundac¢des sapatas, sendo utilizados barras de aco CA-50 e concreto

C-40, conforme se exige devido a classe de agressividade.

Apresentam-se a seguir as premissas de cdlculo e resultados do
dimensionamento estrutural das estruturas da Elevatéria (Tanque Pulmao, radier e
tampa para o PV de Entrada, radier e tampa para o Poco de Gradeamento, Poco de

Succdo e Caixa do Barrilete).

Na elaboragao dos projetos estruturais do Tanque Pulmdao foram
determinados todos os efeitos das acdes nas estruturas com a finalidade de efetuar
verificacBes de estados limites Ultimos e de servico. Assim sendo, a analise permitiu
gue se estabelecessem as distribuicdes de esforcos internos, tensdes, deformacdes e
deslocamentos, em uma parte ou em toda a estrutura. Adotou-se o comportamento
elastico-linear para os materiais. Para a execu¢ao da unidade, devem-se observar, em
conjunto, todos os outros documentos / desenhos que compdem as informacdes
necessarias para a correta execucdo da obra. Em caso eventual de conflito de
informacdes, de imediato devera ser consultado os projetistas responsaveis pela

elaboracao dos projetos.

Quando da elaboracdo das fundacgdes, a contratada para a realizacao da obra

devera garantir as taxas minimas de cargas especificadas nos projetos.
Toda e qualquer modificagdo sé serd permitida, quando possivel, com
autorizagao do projetista.
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2.1 NORMASADOTADAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Foram utilizados os seguintes documentos/normas para a realizacdo

deste memorial:

*NBR 6118:2014 — Projeto de estruturas de concreto

*NBR 6120:1980 — Cargas para o cdlculo de estruturas de edificagdes

*NBR 6122:2010 — Projeto e execucao de fundagdes

*NBR 8681:1984 — Acdes e seguranca nas estruturas

eSondagens SPRN301 e SP RN302 — Realizadas pela Empresa Sondobase

2.2 PARAMETROS E CRITERIOS ADOTADOS

Neste item serdo apresentadas as propriedades fisicas e mecanicas dos

materiais empregados neste memorial de calculo, bem como algumas consideracgdes

gue foram utilizadas para o dimensionamento das estruturas.

2.2.1 Concreto

e Resisténcia caracteristica do Concreto: fck = 50 MPa (classe de agressividade 1V)

eTodo concreto utilizado nas estruturas deve atender aos requisitos da NBR 12655

e Resisténcia a tracdo do concreto:

fct,m = 0'3 fckZI3
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*Mddulo de elasticidade inicial do concreto (1):
E; = 5600, f, =1-5600+/50 = 39598 MPa = 395980 kgf /cm?
a:. =10 Paragranito ou gnaisse

*Moddulo de elasticidade secante do concreto:

E. =, -E, =0925-395980 = 366282 kgf /cm’

a;, =08+0,2- ;C(; <10 Para fc = 50MPa — ai = 0,925

*Modulo de elasticidade transversal do concreto:

G, =0,4-E, =146513kgf /cm?

¢ Coeficiente de Poisson (3): v=0,2

e Coeficiente de ponderagdo da resisténcia no estado limite ultimo (ELU): y. = 1,40

M Modulo de Elasticidade calculado segundo o Item 8.2.8 da NBR-6118. O mddulo de elasticidade secante é utilizado

na verificacdo dos estados limites de servico (deslocamentos e fissuragdo).
() Considerando fa= 30MPa (300 kgf/cm?).

3 Calculado segundo o Item 8.2.9 da NBR-6118.
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2.2.2 Acos Para Concreto

Propriedades Fisicas:
* Massa especifica do ago: paco = 7850 kg/m3
Propriedades Mecanicas:
e Resisténcia caracteristica do aco: fyk = 500 MPa - (Aco CA-50)
e Mddulo de elasticidade do ago: Esi = 2.050.000 kgf/cm?2
¢ Coeficiente de ponderacdo da resisténcia no estado limite ultimo (ELU):

vs=1,15

2.2.3 Carregamentos considerados

ePeso proprio dos elementos de concreto

e Empuxo nas paredes

eCarga de agua dentro de reservatorio

eCarga de solo em cima da laje tampa

Carga de agua com peso especifico de 10 kN/m?3

eSobrecarga no solo de 2,50 kN/m?.
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2.2.4 Cobrimentos

Foi adotado cobrimento para as armaduras igual a 4,50 cm para as estruturas
de concreto armado. Visando a durabilidade da estrutura, devera ser realizado um
controle rigoroso para obtencdo dos cobrimentos minimos especificados

anteriormente.

2.2.5 Aberturas de fissuras

A abertura nominal de provavel fissura (w) é dada pelo menor valor obtido

por meio das seguintes expressoes:

. o 4 . )
= ¢| N L T W, = ¢| .&.3.65'
125n, Eg \ p; ou 125n, E; fg,
Sendo que:
i = diametro das barras da armadura (em mm);
n = coeficiente de conformacdo superficial das barras da armadura;
Osi = tensdo efetiva na armadura, (obtida para Momento Fletor e Forga
Normal)
O_S _ Md,freq ou O_S _ Nd,freq
Z.A, A
Esi = modulo de elasticidade do aco;
fem  =resisténcia média a tragdao do concreto.
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Pri = taxa geométrica da armadura passiva ou ativa aderente em relagdo a

area da regido de envolvimento.

Quando da verificacdo das estruturas em relacdo a fissuracdo, adotou-se
como aceitavel abertura inferior a 0,30 mm. Para verificacdo quanto a fissuracdo foi

utilizado o software Eberick 2020.

2.3 TIPO DE FUNDAGCAO

De acordo com os perfis de sondagem (SPTRN301 e SPTRN302), tipo de
estrutura e cargas envolvidas, devera ser utilizado fundacdo direta para os
reservatorios. A execugdo da escavagao devera ser acompanhada por um engenheiro

geotécnico. A sondagem utilizada para os projetos esta apresentada a seguir.

ElndEIBéle Sondobase Geotecnia e Meio Ambiente
R. Inacio Salomdo 534, CEP 14075-730 - Ribeirdo Preto-SP - Fone: (16) 3516 5656
. Ll . .
FECTECHIA WEID ANBIENTEE PARTICIPAGORS LTOA Site : www.sondobase.com.br - E-mail: sondobase@sondobase.com.br|
Cliente : ENG CONSULTORIA
Local: Corrego Norte - Sertdozinho - SP SPRN 03 Cota:
Obra : Barragem
Data Inicio: 23/08/17 Data Término: 23/08/17 SP 01 539100
cota |\ o [[Prof.Dal e || Golpes g Grafico Classificacdo Tactil-Visual do
(m) camada T |10 20 30 40 50 s0 70 Subsolo
= 0 I _ Aterro de silte pouco argiloso, vermelho escuro, mole
7 1,25 1,30 . SI= s ‘
_ - 15) 15[/ 15 3
0 S 2 - - ‘ Argila marrom escura, muito mole - Aluvido
o 8 50 1/60
- = 3,60 3 1 -l - ‘
535 —| E 50 1/50 Argila preta, rica em matéria orgénica, muito mole -
O o 4.70 4 jfr)e ‘ Aluvido
- = 15((15]] 15 2
_ 580 5 23] = ‘ \ Argila cinza, média - Aluvido
] z 15[ 15]] 15 6
- 6 6| 8|10 ‘ \\
_ 15[ 1s5)[15(] 18 N i
— P e Argila marrom e cinza, com nodulos de limonita, rija a
= 7 1sllesll sl 30 ‘ b dura - Aluvido
— 8 9 [|10][12 ‘
530 — 8,90 15| 15|/ 15|22
- 9 82023 ‘ \ Silte arenoso, amarelo, muito compacto - Solo residual
- 10,19 15)(15)|15(] 43 \‘\:‘.\ de basalto (Fm. Serra Geral)
] . 25 -
= 10 is| 4 45;14 ™ Profundidade determinada pela Sondobase
— 1l

Figura 2. Furo de sondagem SPTRN301.
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5nndnBafe Sondobase Geotecnia e Meio Ambiente
R. Inacio Salomdo 534, CEP 14075-730 - Ribeirdo Preto-SP - Fone: (16) 3516 5656
GEOTECHIA MEIO AMBIENTE B PARTICIPACOES LTDA
N Site : www.sondobase.com.br - E-mail: sondobase@sondobase.com.br
Cliente : ENG CONSULTORIA
Local: Cérrego Norte - Sertdozinho - SP SPRN 03 Cota:
Obra : Barragem
Data Inicio: 17/08/17 Data Término: 17/08/17 SP 02 5391'00
S Py = TR
?;:? NA. E.—T:}.g: Amostras | Golpes | p Grafico Classificagdao Tactil-Visual do
T |10 20 30 40 s0 s0 70 Subsolo
- 0 N | Aterro de argila siltosa, vermelha escura, com rarros
= 1.35 = nédulos de limonita, mole
-l 1,41 L 1 2( aff 2
I 15[ 15]] 15 2
= ~ 2 1|12
= = wiflanflaefl 3 Argila cinza, muito mole a mole - Aluvido
- g. 3 1 -
535 — ] 4,15 45 1/45
— P~ 4 23| 2
= - 1| EE] | EE] |- \
= 6 alfsa Y
5
- 15[ 151 15 \1
= 6 9 |[10f 12 \
= 15([ s is]l_22 Argila marrom e cinza, com nédulos de limonita, mole
= 2 CHIET BT a dura - Aluvido
= sl asflas)l 21
= LNIEL] EEY
530 —— 8 15[ s sl 21
= 10| 1afjaz
= 9,80 9 15 asflas] 23 ‘\L - - -
= <ol 1sll30 Y Silte arenoso, muito compacto - Solo residual de
= 11,05 10 vell isll v N basalto (Fm. Serra Geral)
- 11 o -t - - Profundidade determinada pela Sondobase
- 5

Figura 3. Furo de sondagem SPTRN302.

Os perfis completos estao apresentados no Anexo A—Relatdrio de Sondagens.
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2.3.1 Armaduras Minimas

Para o detalhamento das barras das armaduras, levaram-se em consideracao

as taxas minimas indicadas na tabela abaixo para diferentes valores de fe.

Armadura minima para paredes:

40
0,179

fox 20 25 30
pmim 0115 0,15 0,15

Pmim = As,mim /Ac
As, mim = Ac- Pmim

e Areade aco minima, para diferentes espessuras:

fee (cm?/m ) cada face, conforme NBR 6118

b/ fe 20 25 30 40
15 2,25 2,25 2,25 2,69
18 2,70 2,70 2,70 3,22
20 3,00 3,00 3,00 3,58
25 3,75 3,75 3,75 4,48
30 4,50 4,50 4,50 5,37

2.4 CONSIDERAGOES DE CARREGAMENTO

Ponderacdo das acdes

O coeficiente de ponderacado das acdes foi adotado 1,4 para a verificacdo dos
estados limites ultimos (ELU) e 1,0 para a verificacdo dos estados limites de servico

(ELS).
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2.5 COMBINAGOES DE CARREGAMENTOS

Para o dimensionamento dos elementos estruturais foram elaboradas
combinacgdes Uultimas e de servico para analise dos esforcos e deslocamentos que
submeterdo a estrutura a condicdes limites. As combinacdes forem executadas pelo

Eberick 2020.

2.6 ANALISE

As analises e calculos realizados para dimensionamento e verificacdao da
creche foram feitos através do Eberick 2020. Os desenhos de formas e armacgdes dos
mesmos, bem como os resumos de ago encontram-se nas folhas de projeto especificas

de cada item.

Os itens seguintes apresentam de forma resumida as hipoteses adotadas no

dimensionamento dos elementos.

NOTA 1: Adotou-se para as armaduras do PV de entrada laje do fundo as
mesmas armaduras da laje fundo do poco de gradeamento, pois estas duas estruturas
sdo muito parecidas em termos de carga e resisténcia, com o poco de gradeamento

sendo levemente mais critico (este sim foi calculado).
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NOTA 2: As figuras acima mostram como o Eberick foi utilizado (Assim como
o Ftool e os calculos realizados manualmente) para determinar esforgos. Os calculos
foram efetuados manualmente uma vez que o software ndo apresenta modelo de
calculo adequado para a situacdo da Laje Tampa do poco de gradeamento, tendo sido
utilizado somente para que o projetista pudesse determinar os esforcos e assim fazer
os calculos manualmente. Na primeira figura lancaram-se as cargas de compressao
das paredes na laje tampa determinadas com o Ftool para que a grelha do software
determinasse a carga maxima de compressdo na Tampa. Na segunda figura langou-se
somente a secdo da laje para que seu peso proprio determinasse na grelha o momento
fletor maximo e a carga de cortante maxima. O calculo dessa foi feito de forma manual

pelo projetista.

NOTA 3: Para as armaduras da tampa do PV de entrada foram utilizadas as
mesmas armaduras do pogo de gradeamento por serem estruturas muito parecidas e

0 poco de gradeamento ser levemente mais critico quanto as cargas.
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3

MEMORIAL DESCRITIVO DE ESTRUTURA DE CONCRETO

3.1 FUNDACAO:

3.2

Serdo executadas em radier’s, de acordo com o projeto especifico, seguindo

as normas da ABNT no que tange a sua qualidade.

As formas serdo de madeiras brutas serradas, escoradas e travadas para evitar

movimentos ou rompimentos durante a concretagem.

Todo o concreto deverad ser usinado (pré-misturado) com o seu traco definido

de maneira a se obter as resisténcias previstas pelo calculista estrutural.

Os trabalhos de desformas serao executados na época oportuna com o devido
cuidado para se evitar danos ao concreto, bem como se obter maior aproveitamento

das formas.

LAJES, TAMPAS, PILARES E PAREDES DE CONCRETO ARMADO:

E de responsabilidade exclusiva da CONSTRUTORA verificar antes da
concretagem, a perfeita disposicao, dimensdes, ligacdes e escoramentos das formas

e respectivas armaduras.

As formas serdo de madeiras brutas serradas, escoradas e travadas para evitar

movimentos ou rompimentos durante a concretagem.

Todo o concreto devera ser usinado (pré-misturado) com o seu trago definido

de maneira a se obter as resisténcias previstas pelo calculista estrutural.
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Os trabalhos de desformas serdo executados na época oportuna com o devido

cuidado para se evitar danos ao concreto, bem como se obter maior aproveitamento

das formas.

3.3 NOTAS GERAIS:

Qualquer aditivo para concreto que a CONSTRUTORA venha a usar devera ser

previamente submetido & aprovacdo da FISCALIZACAO.

Determinacdo da resisténcia a compressao simples através de moldagem,

preparo e ensaio de corpo de prova na razao de 2 corpos de prova para cada 30 m3.

A estrutura de concreto armado serd executada de acordo com as normas da

ABNT no que se refere ao concreto propriamente dito:

NBR 5738 - Moldagem e curo de corpos de prova cilindricos ou prisma de concreto —

Método de ensaio;

NBR 5739 - Concreto —Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos — Método
de ensaio

NBR 6122 - Projeto e execucdo de fundagdes — Procedimento;

NBR 6152 - Materiais metalicos — Determinacdo das propriedades mecanicas a tragao

— Método de ensaio;

NBR 6153 - Produto Metdlico — Ensaio de dobramento semi-guiado;
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NBR 7477 - Determinacdo do coeficiente de conformacao superficial de barras e fios
de aco destinados a armadura de concreto armado — Método de ensaio;

NBR 7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armada -
Especificacdo

NBR 8522 - Concreto — Determinacdo do modulo de deformacdo estatica e diagrama
Tensdo x Deformacdo — método de ensaio;

NBR 8953 - Concreto para fins estruturais — Classificacdo por grupos de resisténcia —
Classificacao;

NBR 12654 - Controle Tecnolégico de materiais componentes do concreto;

NBR 12655 - Concreto — preparo, controle e recebimento;

NBR 14931 - Execucdo de estruturas de concreto - Procedimento

Bem como as Normas da ABNT que se referem ao cimento, aco, agregados,

formas, etc.

A fixacdo do traco e os testes da resisténcia, acompanhados do controle

estatistico, deverdo ser feitos em laboratério indicado pela CONSTRUTORA e com a

devida concordancia da FISCALIZACAO. O custo desses servicos ficard por conta

exclusivo da CONSTRUTORA.

Devera ser mantido um rigoroso controle durante o processo de preparo,

transporte, lancamento e adensamento do concreto.
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ANEXO A — RELATORIO DE SONDAGENS
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